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2010 — 2017:

“25% de la megasequia es atribuible al cambio climatico” (CR)?

Hitos de Investigacion
2013-2017

¢ Por qué hablamos
de megasequia?

Porque es un déficit de precipi-
taciones sin precedentes en el
Gltimo milenio en Chile, debido
a su gran extension temporal y
territorial.

Un cuarto de la megasequia es atribuible
al cambio climatico antrépico (influen-
ciado por la accion humana), una condi-
cién que se mantendra en el futuro.
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A medida que avanza el siglo XXl la
definicion de sequia, como una condi-
cion transitoria pierde sentido ya que
existira una disminucion sustancial y
permanente de la precipitacion anual.
Asi, la condicion media en el futuro
podria ser similar a la observada
durante la actual megasequia.
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Center for Climate
and Resilience Research
www.CR2.cl

Escenario RCP8.5
Considera aumento en el
tiempo de las emisiones de
gases de efecto invernade-
ro en el planeta sin tomar
medidas de mitigacién al
respecto.
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Efectos de la megasequia

se sintieron tanto a nivel de personas como de empresas

Decretos de
escasez hidrica
a nivel nacional

GASTO ANUAL
NACIONAL
Camiones aljibes
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;. Como respondemos a este desafio?
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Carbono Neutralidad y Biodiversidad son elementos clave del Plan
de Mineria Sostenible del Grupo y la iniciativa FutureSmart Mining™

FutureSmart Mining™ : Un proyecto para el futuro de nuestra empresa

El propdsito es reimaginar la mineria para mejorar la vida de las personas, basandose en la tecnologia, la digitalizacion y la sostenibilidad

Plan de Mineria Sostenible

Tecnologiayy digitalizacion Plan de Mineria Sostenible en linea con los ODS de la ONU basado en tres pilares estratégicos

» Concentrating the ¢ Mina moderna Comunidades ge Medio Ambiente Sano Lider Corporativo
Mine™ « Mina sin agua Prosperas 2030 Objetivos estratégicos de Confianza
 Minaineloge
hidrégeno Agua Cambio Climéatico J Biodiversidad
30% Carbono Neutralidad
894 o mejora de la eficiencia energética (GJ/tCuf) frente En todas nuestras operacionesy en el
Rec(i)uccién de energia a 2016 transporte maritimo controlado
frente a BaU 30% @
2204 o 2Roe£iéxccic’)n absoluta (tCO2e) En ALy A2 frente a 50%

Ahorro de emisiones de o Reduccion de la huella de emisiones de
GElfrente a BaU Impacto positive neto en la biodiversidad Alcance 3 con respecto a 2020

o O o

2020 2030 2040
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Plan Minero Sustentable

/f Nuestro Plan cuenta con tres Pilares Globales de Sustentabilidad, J

\\\ cada uno de los cuales incluye tres metas extendidas
—— Medio ambiente | Desempefio 11 Gobemanzo —
O Medioamblente 0927 Comunidodes —— Lider Corporc
Saludable Is2g [I[][] connable
") Cambio chmatico Responsabiidod
- Blodiversidod Promocion de politicas
=52 Consumo de agua Codenas devalor éticos

( Desarrollo Regional Colaborativo )

Nuestro innovador modelo de alanzas para catalizar el desarrolio econdomico Independiente, escalable
y sustentable en las reglones donde operamaos: el objetivo es mejorar las vidas mediante la creacion de
comunidades verdaderamente florecientes que perduren y prosperen mas alla de la vida il de la mina.

Nuestro proposito es “re-imaginar la mineria para mejorar la vida de las personas”
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Plan Minero Sustentable

OBJETIVOS GLOBALES DESAFIANTES

Cambio climatico
Nuestra vision es operar minas que
sean carbono neutral

® MEDIO AMBIENTE Agua
Biodi . I —
C aml;?od::\i?r?é:?iig SALUDABLE Nuestra visién es operar minas que
Agua no necesitan agua fresca en las
regiones con escasez de agua

Educacion
Salud y bienes
Calidad de vida

Responsabilidad
Cadenas de valor éticas
Politicas Publicas
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Tenemos objetivos globales desafiantes al 2030 que nos motivan a
pensar diferente

50% Agua Fresca Continental m3

(en regiones de escasez)

30% Intensidad Energética GJ/tCuf

300 0 Emisiones GEI tCO2eq

En Cobre queremos contribuir a este desafio
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Chile tiene uno de los mayores potenciales solares
en el mundo

SOLAR RESOURCE MAP
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Long-term average of daily/yearly sum
Daily sum: < 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 >
i KWh/m*
Yearlysum: < 365 730 1095 1461 1826 2191 2556 2922 3287 3652 >

This map is published by the World Bank Group. funded by ESMAP, and prepared by Solargis. For more information and terms of use, please visit http://globalsolaratlas.info.
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Innovar

Integramos una solucion que nos
permitiria transformar el DEPOSITO
DE RELAVES en un activo valioso
reduciendo la evaporacion y
generando electricidad con energias

renovables, reduciendo nuestra

huella

Recirculamos el 88% del agua

30% de las pérdidas son evaporacion

Equivale a ~300 I/s en 2018



[OFFICIAL]

El piloto busca validar la tecnologia en las condiciones
mas desfavorables

DESAFIO: ES NECESARIO REDUCIR LA EVAPORACION

NECESARIA UNA ALTA FLEXIBILIDAD EN EL SISTEMA

» Variacion de nivel de hasta 15m por afio

« Cambio anual agresivo en el volumen de la laguna desde 6M m3 hasta 0,5M m3

« Rafagas de viento de hasta
140 km/h en octubre

SIN INTERFERENCIAS
EN LA OPERACION




Usamos tecnologia disponible y un equipo capaz de

entender los desafios en operaciones mineras

FACIL DE INSTALAR Y DESMANTELAR

Flexible a distintas configuraciones eléctricas
Escalable

Sin necesidad de equipamiento pesado

AMBIENTALMENTE AMIGABLE

Controla la evaporacion y proliferacion de algas
Evita uso de terrenos valiosos

Reciclable y bajo de impacto medioambiental

COSTO EFECTIVO

Bajo costo de instalacion y construccion
Mejora eficiencia de generacion eléctrica

2017 Aluminium or fiberglass + PP rail
WINNER [QEISEe8ES Certificated ISO 3302-1/1996

RESISTANT TO UV &
CORROSION
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Disefo del sistema de anclaje ajustado a la condicion
del TSF

SOPORTAR ALTURA DE OLA DE HASTA 1M Y VIENTO DE HASTA 210 KM/H
*Filas de flotador principal y secundario (sin panel fotovoltaico) mejoran flotabilidad
*Cables de anclajes permiten variaciones de nivel de agua

*Anclajes flexibles a los bordes para soportar las cargas de viento y reducir el movimiento de la
isla en la superficie del agua

*Paneles fotovoltaicos sin marco y doble vidrio para condiciones ambientales extremas

BE— BARRA
FLEXIBILIDAD TOTAL DE 25M s SEPARADORA ‘ ?D
*Cadenas en el extremo de los VT ; stema de anciaie [ MR rrivieg

Resiste vientos hasta
212 km/h (118 mph)

Resistente hasta 4000 daN
1.6 tonelada por barra
separadora

cables para ajustar la distancia
y profundidad. I
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Generacion energia limpia, operacion remota sin
Interferencias con la operacion del tranque

Exitosos resultados:

« Mayor rango de generacion en el dia

« Mayor eficiencia por menor temperatura en contacto con el agua
* Facil limpieza

* No interferencias con la operacion del tranque

» Desplazamientos < 3m

Zona ing
Azimut 1, 2" Northing 6332679 SO[m]

Cota Espejo de Agua Pozén
Elevac 719,924 [msnm]
Profundldad Sonares

Sﬁ(lm] 35'4 [m] 10,041 im] m{m]

9, 2 lm] 10,8 0 2 (m] 9.4 629 [ml 10; 380 [ml

9.i35Tm1  10025(m]  10470(m) 10,500 (m]

Sistema monitoreo remoto que permite visualizar la batimetria
y posicionamiento online de la isla
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Tecnologia que puede ser utilizada en plan de cierre
de TSF

FUKU IKE - 1,076 kWp

4,140 MITSUBISHI paneles (260 W)

YT

h Iaoamu\mbnwdamoo
onectada en Juro de 2015

« Superficie del agus: 1.95 ha gﬁ Atermas de anclae

w«» e de la ke 11 xN o A fondo
Cobertura: 72%

« Prokundidad misima: 2 on ‘ \mm‘om

* Variacon de nivet 20

El sistema desarrollado permite
operar con condiciones normales
sobre cuerpos de agua o sobre
relaves secos (sobre terreno sin agua)

2 ;7_'. . G4
ALCANCE DE LA e T &
. . A

RESPONSABILDAD  —

—— 20720 =
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ESTAMOS COMPROMETIDOS CON IMPULSAR EL
CAMBIO

TENEMOS METAS DESAFIANTES PARA
RESPONDER AL DESAFIO DEL CAMBIO
CLIMATICO

IMPULSAMOS EL DESARROLLO DE
INNOVACION Y TECNOLOGIA

EVALUAMOS EL MOMENTO APROPIADO Y
EQUIPO CORRECTO

DESARROLLAMOS UN PROYECTO PIONERO A
EN MINERIA A NIVEL MUNDIAL

ESTAMOS INNOVANDO PARA LOGRAR RESULTADOS DIFERENTES
ASI ES COMO LOGRAMOS NUESTRO PROPOSITO
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