®
O
T
O

?LANTA TERMO

SOLAR
RA P
AMERICA

I
N

E
0

PLEJ
R, PRI
E LATI

=200

CO

CERRO DOMINAD
SOLAR




AGENDA

* 1. Energia Termosolar

* 2. Planta Solar Cerro Dominador

* 3. Proceso de Generacion de Energia
* 4. Sustentabilidad

* 5. Futuro de la Energia Termosolar



GRUPO CERRO

* Grupo Cerro es una compafia que proporciona
energia 24/7 y 100% renovable.

* Propietaria de la planta termosolar Cerro - |
Dominador y de 11 centrales hidroeléctricas de . | 4
pasada, ubicadas en las regiones de O’Higgins, El
Maule, Bio Bio y La Araucania.

* Grupo Cerro, propiedad de fondos administrados
por EIG Global Energy Partners, busca contribuir ;
a la transformacion de la matriz energética
desarrollando proyectos de energia renovable, G R U P O

flexibles, gestionables y de manera sostenible. ﬁ"’ r r
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1. ENERGIA TERMOSOLAR
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dQueée es la Energia Termosolar?




Fotovoltaica

e Disponibilidad de energia solo en horas de sol /
Baterias

® Generacion directa de energia eléctrica
* Requerimiento de grandes superficies de terreno
* Requerimiento de agua para lavado de paneles
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REQUERIMIENTOS RADIACION
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Datos de recurso solar:Solargis )
: . Promedios de largo plazo de la irradiacién directa normal, periodo 1999-2018 L 200km
Promedios de largo plazo de la irradiacién global horizontal, periodo 1999-2018 i i 200k, Totales diarios: 10 20 3.0 4.0 50 6.0 70 8.0 9.0 10.0
Totales diarios: 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 KWh/m’
KWh/m’ Totales anuales: 365 730 1095 1461 1826 2191 2556 2922 3287 3652
Este mapa estd publicado por el Grupo Banco Mundial. financiado por ESMAP, y preparado po més informacién y términos de uso, por favor visite http://globalsolaratlas.info.
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CSP EN EL MUNDO

SPAIN - 231}@’“%“ : ;

- . ;-1' L,M
?MENA 12.3 e
MOROCCO- 1330 MW i _J "‘a_(.'?:.‘_'f?"' -
¥ mf q f“" mm,,,,mm% , Principales Lugares con CSP
h& | en Operacion:
¥ 3 N #ﬁf’ S,
g 200 - — AR Espafia con 2.304 MW

= R i AUSTRALIA - 152,5 MW B
somuumq@a?mmw .2-5 N EEUU con 1.740 MW
1424 2088 150
.sm Marruecos 530 MW
oy g : | China 520 MW
Bl — SolarPACES
e f:_,./ Solar Power & Chemical Enargy Systems Sudéfrica 500 MW
hittpsy fwwn nrel gofespfsolarpaces/
®OPERATIONAL @ UNDER CONSTRUCTION ™ DEVELOPMENT  Last updated September 2021 Reglén de Mena

(medio Oriente y Norte
de Africa) 310 MW

India 200 MW
Chile 110 MW

Fundamental para que Gobiernos y empresas cumplan los
compromisos de carbono neutralidad y reduccién de emisiones
-y (renovable, trazable).
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2. PLANTA SOLAR CERRO
DOMINADOR



CAICO

PLANTA SOLAR CERRO DOMINADOR

-«su~°,:::

-y

TERMOSOLAR
DE TORRE
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Planta CSP

* Primera termosolar de torre
en Latinoamérica

* En operacion desde 2021

* 110 MW

* 10.600 heliostatos, cada uno
de 140 m?

* Torre de 243 metros

* 1tanque de sales friasy 2
sales calientes.

* 46 mil ton. de sales fundidas
(nitrato de sodio y nitrato de
potadio)

Horas de almacenamiento.
El mayor del mundo




Planta PV

e 100 MW
* 392.000 paneles
* 300 hectareas

e Sistema de seguimiento
en un eje

* En operacion desde
2018




UBICACION

* El proyecto se ubica en el
Desierto de Atacama, comuna
de Maria Elena, Region de
Antofagasta.

* Alejado de zonas pobladas.
e Cercano a rutas publicas




¢Por qué en Chile?

e Desierto de Atacama :
— 3200 kWh / m2 / afio
— 1.600 m.s.n.m.

e Siutilizamos el 5% del territorio del desierto
de Atacama para generacion solar, equivaldria
a 5 veces la capacidad instalada del pais.

Long-term annual sum < 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3500 3800 >
average of
dalyssm <10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105>

[
DNI Solar Map ©2014 GeoModel Solar
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3. PROCESO DE GENERACION DE
ENERGIA



GENERACION DE ENERGIA

* Torre Solar Rod

eléctriica  /
e Receptor Solar |
. . Fo Enel recept[or de /
* Tanques Sales Frias/Calientes I eaho . )
bajan al tanque de ' '
. sales calientes
* Turbina/Generador L ,
Luz solar Se | lempe_raturassmu = Transformador
. bombean las e superiores a
* Intercambiador de Calor s ol mllll
* Transformador et o \\
Tanque de que produce la energia eléctrica ‘
* Red Eléctrica K“'“'"“ o
Turbi « &
ad e o . oy A J%mrador
IR o P ¥, %\i\'s\“ ‘@“ a g
N \ .;\ S\\“‘ ‘; \\\*3 @ }“) Vapor de agua
g 2N ,>\ > Aoua (c)
Mo o
/ ' }> ) } t -0 ¢ ..} Lassales transfieren
T Del tanque de sales (7 ) su calor al agua y se

La luz solar incide sobre sales calientes ‘a"mzstm:m Cambiador generara vapor

los heliostatos reflejandola de calor

hacia el receptor cambiadores de calor

Fuente: www.torresolenergy.com
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PRINCIPALES COMPONENTES CA C‘
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#=> Aerocondensador

Turbina

Estanques
almacenamiento

Heliostatos /
Campo Solar




TORRE SOLAR

 Torres de 150 a
300 metros de
altura

e Estructura de
hormigon
* Constituida por:

e estructura soporte |
* receptor solar

£ O
CHLEAE
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CAMPO SOLAR / HELIOSTATOS

-

10.600 heliostatos
140 m2 superficie heliostato




Movimiento
Los heliostatos siguen |a trayectona

del 50l con un movimiento en dos
ejes. Refiejando y direccionanda la

radiacién solar hacia a tarre.
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Aerocondensador
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* Enfriar en seco los vapores que provienen de la turbina.
« Util en los proyectos en los cuales no hay agua disponible para condensar el valor de las
turbinas.
* El vapor fluye desde la turbina y se conduce y distribuye en tubos aleteados donde se
produce la condensacién del vapor de turbina.
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TANQUES DE SALES FRIAS Y CALIENTES

 Mantienen las sales entre 295°C - 500°C
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4. Sustentabilidad
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Aspectos Sociales

CAICO

En el periodo de construccidn se generaran mas de 1.000
puestos de trabajo y mas de 80 en el periodo de operacion.

Creacion de industria nacional: fomento a proveedores
nacionales (hormigén de la torre, fabrica de montaje Rioglass).

Trabajo y capacitaciones a trabajadores de Maria Elena para
labores principalmente en campo solar y nave de montaje de
Heliostatos.

Certificacidon Chile Valora: alrededor de 100 mujeres fueron
capacitadas y certificadas en labores de construccion.

El programa “Espejos” considerd la capacitacion y contratacion
de mujeres de |la zona para trabajar en la nave de montaje de
heliostatos (240 mujeres de Maria Elena) en el ensamblado de
los heliostatos.

Desde el afio 2017, las patentes comerciales de la planta son
pagadas en la Municipalidad de Maria Elena.
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Aspectos Ambientales

E

. Cerro Dominador se ubica en un area desértica, con ausencia de espejos de agua y
vegetacion, lo que limita la presencia de flora y fauna.

3 . El proyecto no afecta la calidad ambiental de los recursos naturales renovables, en
= virtud de la cantidad y calidad de los diversos efluentes, emisiones y residuos.

. Se ubica en un paisaje desértico, con moderada influencia humana, sin atractivos
turisticos cercanos, sin entorpecer la visibilidad para valorar espacios paisajisticos o
turisticos.

. Al estar alejado de zonas urbanas, el proyecto no afecta grupos humanos, ni el
acceso de ellos a los servicios.

- S =R *  Aporta positivamente el turismo de la zona, generando nuevos polos turisticos.
L Sl e .
SR Smmetls . Reutilizacion del agua de procesos y de la planta de tratamiento de aguas
- » e . Emisiones en operacién : Reduccién en conjunto de cerca de 700 mil ton CO, al
Sy - afio.

. Acuerdo para transar bonos de Carbono (Certificacion VERRA).




MIRADOR TURISTICO
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5. Futuro Energia Termosolar
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TRANSICION ENERGETICA CAICO

Certeza, generacién CSP

de base
Gestiéon de la
Retiro de energia (la oferta Hidroeléctrica
centrales en Reemplazado Que aporten /_ sigue a la demanda) _\ /_
base a por tecnologias también otras Renovables 2.0
combustibles renovables caracteristicas: \ / \
fosiles Inercia BESS
Servicios
complementarios Geotérmica

(frecuencia-voltaje)




Renovable 24/7

* Nuestro compromiso es proveer de energia 24 horas los 7 dias de la semana.

* Energia limpia, disponible, gestionable y flexible.

e Para alcanzar el desafio de Carbono Neutralidad debemos concretar la transicion de
combustibles fésiles a renovables con hibridacidn e Innovacién. R E N OVAB L E

vAg Durante Durante la
eldia noche
« »
>4 La energia solar, reflejada Através de un circuito
v por el campo de paralelo, las sales que se
heliostatos (espejos) mantienen temperadas
: hacia una torre reingresan al sistema
/ receptora, calienta sales para generar el vapor
/ en estado liquido hasta necesario para el
/ llegar a una temperatura generador eléctrico.
de 565°C.
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Heliostatos Torre Sales Vapor Energia Vapor Electricidad
electrica
Reflejan la Sales en Se Seinyecta  Seinyecta La | La planta
radiacion _estado almacenan agua al Sistema 0 h produccion mantiene yna
solar hacia la liquidose ~ manteniendo generandoel  Eléctrico /ue ar es continua produccion
parte superior calientan al u vapor que Nacional. e a, durante el constante
de la torre. pasarporel temperatura.  alimenta la ara ‘ dia y noche. durante la
receptor. turbina. noche
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Importancia Alianza Publico-Privada

e Concesion de Uso Oneroso otorgada por el
Ministerio de Bienes Nacionales por un
periodo de 35 afios para el terreno del
proyecto CSP y PV (1.400 ha)

* Apoyo de Corfo otorgada de acuerdo a los
términos del “Concurso de Centrales
Térmicas de Concentracion Solar”.

* Programa de Energia Solar: paquete
financiero para la implementacion de
financiamiento que incluye contribuciones y
créditos del KFW y LAIF EU
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iMuchas Gracias!

www.grupocerro.com

Carolina.millan@grupocerro.com
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